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FUUSIKAOLUMPIAADI KOOLIVOOR 2023/2024 6.-a.
LAHENDUSED 12. KLASSILE

LAETUD PLAADID 8p

[Fr++++++++++++++++++r++++++r+rr+r+t+tr+rrrt+++++]

Modlemal plaadil iihepalju mérke (iilemisel miinuseid, alumisel plusse). Kui on margitud
laenguid véga erinevalt, siis punkti mitte anda. (1p)

Parim vastus on: iilemisele plaadile lisandunud elektronid tekitavad elektrivilja, mis
toukavad ise neutraalse plaadi elektrone endast eemale, st plaadi kaugemale kiiljele.
Kéega kinni vottes liikusid elektronid kée peale. Sobivad ka muud fiiiisikaliselt
korrektsed vastused: elektrostaatiline induktsioon; katsetaja kdes olnud villane kinnas
omandas positiivse laengu, mis liikus laadimata plaadile jms (2p)

Positiivse laengu elektrivilja joujooned on suunatud plaadist eemale, aga negatiivse
laengu elektrivilja jooned plaadi poole. Seega on mdlema joujooned plaatide vahel
samasuunalised ja liituvad. Sobivad ka teised fiilisikaliselt korrektsed vastused:
superpositsiooniprintsiibi pdhjal jms. (1p)

Nool niitab suunda joonisel positiivse plaadi poole. (1p)

F = ma (1p)

F=091-1073"-88- 10" = 80,08 - 10717 (N) = 8 - 10"16(N) (1p)
F

E = 5(1p)

Kuna antud juhul g = e,siiSE = S;

8-10716

_ —c.103 (M) = KV
E_1,6-10—19_5 10 (C)_Sm (1p)

MANGUAUTO 12p

Energia jddvusest tulenevalt muutub vedru potentsiaalne energia vankrikese kineetiliseks
energiaks E;, = Ej ja

mv? _ kAl? mv?

=~ > k=3z0p)

Manguauto Kiiruse muutuse saab leida graafikult (1p) ja vedru pikenemine on kiiruse

graafiku alune pindala ménguauto Kiiruse suurenemisel (1p). Selle pindala leidmiseks

saab kasutada kolmnurga pindala arvutamise valemit

Al = (0,626—0)(12,160—0,960) = 0,0626 (). (1p)

Loppkokkuvottes saame vedru jdikuseks
0,8500,6262 N

k=200 — g5 (2) (1p)

0.06262




2) Kuna hoordejoud mojub méanguauto litkumisele vastupidises suunas, siis —F, = uF,. (1p)
ja F. =mg (1p). Kuna F = ma (1p) jaa = 2" (1p), siis

u= =4 (1p)

At g
ja
u =

—(0-0,626)
(3,080-1,160)-9,8

~ 0,033 (1p)

3. JAAPURIKAS 12p

Andmed:
t,=10°C
N=50
t,=0°C
d=2mm
At=1°C
a=0,073 X
m m
g=9,8 s_z

Leida; my=?

Lahendus:

t=t1-At t=10 - 1=9(°C) (1p)

Q:1+Q2=0 (1p)

Q; = cmy(t —t;) (1p) (kraanivee jahtumine)

Q, = cm,(t—ty) (1p) (tilkunud vee soojenemine)
cmy(t—t;) +cmy(t—t,) =0

cmy(t—t;) = —cmy(t—ty)

(1p)

—m,(t-t;)

s

m, = Nm (kogu tilkunud vee mass on 50 tilga vee mass)

Fr:Fpp Fr:mg Fpp:alzaﬁd mg= ortd
—Naid(t—tz) N
_ g _ aﬂd(t—tz)
M= ey T e P
m, = -50-0,073-3,14:0,002-9 ~ 0,021(kg) ~ Zl(g) (1p)

9,8:(—1)

_ omd
m=- (5p)

4. REFLEKTOR 8p

Leiame koigepealt, mitu footonit laser {ihe pulsi ajal tekitab.

Uhe footoni energia leiame Planki valemi ning sageduse ja lainepikkuse vaheliste seoste abil.

E = hf (1p)
c=2f > f=5(p)

hc  6,63-10734-3-108

F=—=
A 532-:107°

=3,74-1071°()) (1p)

Laseri poolt tekitatud energia leiame laseri voimsuse ja pulsi kestvuse kaudu

N =28 5 B cer = Nt =1-10°-100 - 1072 = 0,1(J) (p)

t

Laseri poolt tekitatud energia koosneb Ny, 4, footonite arvust




Neogu = 21450 = 2,67 1017 (1p)

K&ik footonid jagunevad iihtlaselt ringjoone moodustanud pinnale Sy gy,

Skogu

384 400 km

Ringi raadiuse leiame tekkinud kolmnurga voi koonuse matemaatiliste seoste abil.

R = 384400000m - sin0,001° = 6709m (1p)

Skogu = TR* = 1,4 - 10 m? (1p)

Footonite arvu leiame reflektori pindala S = a? = 0,462 = 0,21 (m?) ja kogu valgusvihu

pindala suhte abil.

N _ S N N — SNkogu — 4 . 108 (lp)

Nkogu Skogu Skogu




5. KIRIK 7p

Selle iilesande lahendamiseks on kaks vOimalust: sarnaste kolmnurkade seoste voi dhukese 1détse
ja suurenduse valemite abil.

1) Sarnaste kolmnurkade omavahelisi seoseid kasutades (2p) saame joonestada selgitava
skeemi (1p) (juhul, kui skeemi pole joonistatud, kuid pohimotet on korrektselt kasutatud,
siis anda ikkagi (1p)) 7'y

Sellel skeemil on a kiriku kaugus, f ladtse fookuskaugus ja x pildivélja maksimaalne
joonmdode. Seega

X H

foa+f
Pildivilja maksimaalse joonm&otme leidmiseks (1p) on vaja kasutada Pythagorase teoreemi
x =VI2+71Z(1p)

Loppkokkuvotteks voime kirjutada, et

__Hr _

Analiitisides viimast seost ja arvestades iilesande tingimusi (mddtmeid), voime mirgata, et kiillalt

. H
suure tipsusega a =~ ﬁfﬂ

Ulesande tingimustest saame kiriku ja fotograafi omavaheliseks kauguseks
123,7:0,05

a X —
\/0,0242+0,0362

Juhul, kui ligikaudset seost pole arvutamiseks kasutatud, siis anda lahendajale ikka
maksimumpunktid.

~ 143 (m) (1p)

Juhul, kui lahenduses on kasutatud maksimaalse pildivilja joonmddtmeks x = r, sSiis
a= 172 (m)
ja lahendaja kaotab kokkuvdttes 2 punkti.



2) Pildivilja maksimaalse joonmddtme leidmiseks (1p) on vaja rakendada Pythagorase
teoreemi r

x =vVIZ+ 12 (1p)

Kasutades 0hukese ladtse valemit

1 1 1
;=21 p)

ja ladtse suurenduse definitsiooni ning dhukese 144tse 1dhendust
=Z=2(2p)
STHT @ P
voime kirjutada, et
f(s+1) _ f(x+H)
()
Analiiiisides viimast seost ja arvestades lilesande tingimusi (mddtmeid), voime mérgata,
Hf
Viz+r?'

et kiillalt suure tdpsusega a =~

Ulesande tingimustest saame kiriku ja fotograafi omavaheliseks kauguseks
123,7-0,05

a " —
\/0,0242+0,0362

Juhul, kui ligikaudset seost pole arvutamiseks kasutatud, siis anda lahendajale ikkagi
maksimumpunktid.

~ 143 (m) (1p)

Juhul, kui lahenduses on kasutatud maksimaalse pildivilja joonmdotmeks x = r, Siis
a=~ 172 (m)

ja lahendaja kaotab kokkuvdttes 2 punkti.



